Liebe Leserin, lieber Leser,

eine Kollegin fragte mich unlangst: ,, Warum
interessieren Sie sich als Mann fr das The-
ma , Madchen, Jungen und Physik 7" Sie war-
fete meine Anbwort nicht ab, sondern fuhr
gleich fort: ,, Wenn sich Manner fiir dieses The-
ma interessieren, dann haben sie nach mei-
ner Exfahsung erstens eine Tochter und zwei-
tens eine Frau, die sich fir Gleichberechtigung
und Chancengleichheit einsetzt.” Ich konn-
te nur zustimmend nicken und ergénzen, dass
die beiden letztgenarnten Themen fir mich
immer mehr im Zengrum stehen.

Ega}, ob Sie, Hebe Leserinnen und Leser,
eine Tochter, einen Partner, eine Partnerin ha-
ben oder nicht: , Maddchen, Jungen und Phy-
sild” ist ein wichtiges Thema in unserem Be-
rufsalitag. Denn zu viele Madchen (und Jun-
gen) finden nur schwer einen Zugang zu un-
serem Fach. Oder aus einer anderen Per-
spektive betrachtet: Uns Lelwkraften gelingt
es oftmals zu wenig, Kindern und Jugendli-
chen und hier insbesondere Midchen und jun-
gen Frauen Wege zur Physik zu erschiiefen.
Die individueli verschiedenen Vorerfahrun-
gen von Midchen und Jungen, das unter-
schiedliche Selbstwerigefithi in Physik und die
geschlechtsspezifische Sozialisation der Ler-
nenden und Lehrenden sind einige der He-
rausforderungen, denen wiruns zusteflen ha-
ben.

Die Autorinnen und Autoren dieses Hef-
tes schildern, wie sie die Herausforderungen
angenommen und welche Unterrichtskon-
zepte sie entwickeltund umgesetzt haben, sei
es im normalen Unterricht oder in Modell-
versuchen und Ferschungsprojekten. Die Er-
gebnisse zeigen eindrucksvoll, dass es viel-
faltige Maglichkeiten gibt, den Physikunter-
richt madchen- und damit auch jungenge-
rechter zu gestalten. Die Beispicle aus der
Schul- und Forschungspraxis stimmen mich
optimistisch und machen mir Mut. Mégen Ste
beim Lesen der einzelnen Beitrage das Glei-
che erfahren!

Mit diesem Wunsche griiRt Sie herzlich
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Reflexive Koedukation im Physikunterricht

Von Peter Labudde

Von Gleichgiiltighkeit wid Ablehnung
zu Inferesse und alktiver Beteiligung:
Welche Wege kinnen fifr Midchen

(und [ungen) zur Physik fiihven?

LSt es wirklich so, daff den Médchen die
Physik nicht liegt? Lrzichen wir nicht viel-
leicht die Miidchen daraufhin, daf sie ihnen
nicht liege? Und unferrichten wir nicht
Physik auf efie reichlich maskuline Weise?
Denn, wenn es Unterschiede gibt, dainn
den, dafd der Mann leichter der Gefalr un-
terliegt, seine logischen Funktionen zit iso-
fieren, eine Gefahy, vor der wir Lehrer ifm zu
schiitzen haben. Ich habe im Koedukations-
unterricht immer die Erfahirung gemachit:
wenrt mmn sich nach den Midchen richtet,
so st es quch fiir die Jungen vichtie,; nimge-
kehirt aber wicht™ (|13, 5. 350).

Haben Sie sich als Physiklehrkraft
diese Fragen auch schon gestellt? Ent-
sprechen Ihre Erfahrungen den Gedan-
ken Martin Wagenscheins? Und verfal-
len Sie ebenso wie er in Geschlechtsste-
reotypen und Verallgemeinerungen?
@ Richtig ist, dass wir uns immer wie-
der fragen missert Werden wir in un-
serem Physikunterricht moglichst vie-
len Kindern und jugendlichen -
Madchen und Jungen — gerecht? Unter-
richten wir nicht auf eine reichlich mas-
kuline Weise?

@ Fragwiirdig ist, wenn wir bewusst
oder unbewusst Geschlechtsstereotype
transportieren wie ,der Mann unter-
liegt leichter der Gefahy, logische Funk-
tionen zu isolieren”.

& Falsch ist es, zu verallgemeinern und
in Bezug auf den Physikunterricht von
den Midchen oder den jungen zu spre-
chen.

Das Thema ist nicht neu, aber inmmer
noch hochaktuell. Bereits 1990 war eine
Nummer dieser Zeitschrift  dem
Schwerpunkt ,Médchen im Physikun-
terricht” gewidmet £2]. Dort - und an-
derswo - wurden bereits die Probleme
beschrieben und erste Lésungen ent-
wickelt. In der Zwischenzeit arbeiteten
unzahlige Lehrer und Lehrerinnen,
Physikdidaktikerinnen und Physikdi-
daktiker weltweit an diesem Thema
weiter. Thre Analysen und didaktischen
Ansdtze fiir einen koedukativen Phy-
sikunterricht lieferten neue Resultate
fir die Schulpraxis, die in diesem Heft
vargestellt werden. Dabei sind zwei
Fragenkomplexe ven Bedeutung: Wo
liegen die Probieme und damit fiir uns

Lehrkrifte die Herausforderungen?
Und: Welche Lsungswege gibt es?

Wo liegen die
Herausforderungen?

Probleme im koedukativen Physikun-
terricht gibt es nicht nur im deutschen
Sprachraum, sondern weltweit. Ent-
sprechend stiitzt sich die folgende Zu-
sammenfassung auf nationale wie in-
ternationale Untersuchungen. Die Pro-
bleme kénnen nun aus zwel Perspekti-
ven betrachtet werden: Einerseits tun
sich Médchen (und Jungen) schwer mit
der Physik. Andererseits finden wir
Physilklehrkrédfie es nicht immer leicht,
einen Unterricht zu gestalten, der mog-
lichst vielen Madchen (und jungen) ge-
recht wird. Wo liegen die Schwierigkei-
ten im Einzelnen?

Physikleistungen

Midchen schneiden bei den iiblichen
Physikpritfungen  im  Durchschnitt
schiechter ab als Jungen. Dies gilt gene-
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rel] fir 7.--13. Klassen. Die neueste Stu-
die hierzu, die ,, Third International Ma-
thematics and Science Study (TIMSS)”,
bestdtigt die  geschlechisspezifischen
Leistungsunterschiede fiir fast alle be-
teiligten Staaten (3], [4)), so auch fi
Deutschland [5], die Schweiz [6] und
Osterreich. Befragt und getestet wur-
den Jugendliche der 7. und 8. Kiassen
sowie Abiturientinnen und Abiturien-
ten, Diese Leistungsunterschiede zwi-
schen den Geschlechtern stehen - leider
- oft im Zentyun des Interesses. Und
doch bilden sie nur die Spilze des Eig-
bergs. Was liegt darunter?

Interesse fir Physik

Im Allgemeinen interessieren sich jun-
gen mehr flir Physik als Madchen. Dies
haben zahllose Studien in den letzten
Jahrzehnten immer wieder bestiligt.
Dabei zeigt sich, dass das Interesse an
Physik bei Jungen und - viel stirker -
bei Madchen zwischen dem 7. und Y,
Schuljahr abnimmt (12], {31, 5. 121, 15],
5. 161). Je nach physikalischem Teilge-
biet oder je nach Fragesteilung mussen
diese Aussagen allerdings differenziect
werden. So interessieren sich Midchen
am linde der 51 und wihrend der Sl
sehr fiir Themen wie Aulbau der Mate-
rie, Physik und Maedizin, Astronomie,
Und grundsitzlich bejahen Jugendliche
den Satz ,Physik geht uns aile an”. Al-
lerdings haben sie erhebliche Vorbehal-
te gegentiber dem Physikunterricht
(vgl auch 5. 49).

Selbstvertraven

in Physik und Mathematik

Wiihrend der Schulzeit bauen Madchen
weniger Selbstvertrauen auf als Jungen.
Dies gilt vor allem (Gir die Zeit zwischen
dem 7. und 10. Schuljalr und beirifft be-
sonders die Selbsteinschatzung hinsicht-
lich der Fahigkeiten in Physik, Mathe-
matik und Technik (8. 20, |7]). Schiile-
rinnen schatzen ihre Leistungen schlech-
ter ein, als sie objektiv oder im Vergleich
zu den Schitlern tatséchiich sind.

So wurde 1997 zu den Resultaten
von TIMSS fir die 8. Jahrgangsstufe in
Deutschland eine erniichternde Bilanz
gezogen: ,Anlafl zur Besorgiis ist der Be-
Sfund, daft Madchen ine Vergleich zu Jungen
ihie allgemeinen schulischen Fihigkeiten
und insbesondere shre Fahigkeiten m den
Fichern Mathematil und Physik systema-
tisch unterschitzen. Bei gleicher Leistung
schretben sie sich geringere Fithigkeiten zu,
withrend  Jungen die ecigenen  fachlichen
Filigkelternn  optimistisch iiberschiizen.”
{I5], 5. 173)

Physik gleich Mann

Schiilerinnen und Schiller nehmen die
Physik spétestens gegen Ende der Se-
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kundarstufe 1 als etwas Minnliches
wahr. Zur Hustration: Im Forschungs-
projekt , Koedukation im Physikunter-
richt” [8] wurden 581 16- bis 17-fahrige
Jugendliche nach ihven Assoziationen
zu den  vier Begriffen ,Physik”,
JMann”, Frau” und | franzdsische
Sprache” befragt: Bel jeweils 25 Worl-
paaren soliten sie auf einer siebenstufi-
gen Skala dasjenige Peld ankreuzen,
Ldas der Bedeulung, die der Begriff
Lhysile fiir dich hat, am besten ent-
spricht.” Analog wurden die Assozia-
tionen — praziser: Konnotationen - zu
den drei anderen Begriffen erfragt.!

Das Ergebnis ist eindeutig {s. Abb.}:
Bei den befragten Jugendlichen sind die
Konnotationen zu den Begriffen LPhy-
sik” und , Mann" signifilkant korreliert
(18], 5. 51-54). Ist damit fitr Madchen die
Auseinandersetzung mit Physik attrak-
tiv? In der Regel kaum: Wenn Madchen
dieses Fach als minnlich wahrnehmen,
lkkann die Physik wenig zum Aufbau der
eigenen Geschlechtsidentitét beitragen.
Heranwachsende Frauen werden die-
ses Fach innerlich eher ablehnen und als
unbeliebt einstufen. Genau das Umge-
kehrte gilt far das Fach Franzisisch, das
als weiblich und bei Midchen als be-
liebt eingestult wird. Derartige Stereo-
typisierungen von Fachern entwickeln
jugendliche zwischen dem 6. und 9.
Schuljahr ([6], S. 150): fatal fiir das Ver-
hiiltris von Frauen zur Physik.

Geschlechtsspezifische

Vorerfahrungen

Die Lernenden bringen individuell ver-
schiedene Vorerfahrungen in den Phy-
sikunterricht mit. Dabei gibt es auch
geschlechtsspezifische  Unterschiede:
Madchen haben — allen Bemihungen
zur Gleichstellung zum Trotz ~ nach

{ Basisartikel

wie vor mehr Erfahrungen als Jungen in
den Bereichen Maushalt und Betreu-
ung. Auch am Ende des 20. Jahrhun-
derts sind Schiilerinnen mehr  als
Schiiler damit beschéftigt, ,mit kleinen
Kindern zu spielen”, , Tiere zu versor-
gen” oder ,ein Mittagessen zu kochen”
(81, 5. 51, [9]). Dagegen iiben Jungen
meht technisch orientierte Freizeitakti-
vitdten aus als Madchen: ,ein Fahrrad
reparieren”, ,eine Bohrmaschine ver-
wenden” oder ,etwas mit Diibel und
Schraube befestigen”.

Interaktionen

im Klassenzimmer

Lehrer und auch Lehrerinnen widmen
sich im Unterricht den Jungen deutlich
mehr als den Madchen, insbesondere in
den mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Fichern [10]. Neben den rein
quantifativen Unterschieden — Knaben
werden hdufiger aufgerufen und erhal-
ten ldngere Bedenk- und Antwortzeit -
bestehen auch qualitative: Bei gleichen
Leistungen werden Schiiler haufiger als
Schiilerinnen dafiir gelobt. Umgekehrt
werden Madchen mehr als Jungen fir
soziales Wohlverhalten gelobt. Damit
beginnt sich eine gefdhrliche Spirale 7u
drehen: Das Selbstwertgefiihl von Jun-
gen und Madchen erfahrt je nach Be-
reich - Fahigkeiten in Physik hier, im
sozialen Bereich dort - geschlechisspe-
zifische Priagungen. Diese bestimmen
nicht nur die weitere Schullaufbalhn
mit, sondern zementieren {iber Berufs-
und  Studienwahl hiraus auch Ge-
schlechterstereotype in unserer Kultur.

Berufs- und Studienwahl

Aufgrund des bisher Gesagten ist es
nicht erstaunlich, dass junge Frauen
kaum Berufe im physikalisch-techni-
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Basisartikel II

schen Bereich lernen. So betrdgt - seit
mehy als zehn Jahren - der Frauenanteil
bei den Auszubildenden in Kfz-Mecha-
nik und Energieelektronik ungefihr je
ein Prozent. Ahnlich sieht es in der
gymnasialen Oberstufe und an den
Universititen aus: Der Fravenantei] in
Physik-Leistungskursen lag in Deutsch-
land in den vergangenen zehn Jahren
stets unter 10 %. In mathematisch-na-
turwissenschaftlichen Gymmnasien in
der Schweiz betriigt dag Verhiltnis von
Jungen zu Médchen 3:1. An den Uni-
versitdten der deutschsprachigen Lin-
der finden sich in den Studienrichtun-
gen Physik und Ingenieurwissenschaf-
ten héchstens 10 % Frauven, in anderen
Lindern dagegen zum Teil deutlich
mehr.

Eine allgemeinere Herausforderung

Die geschilderten Schwierigkeiten sind
nicht Probleme der Schule und des Phy-
sikunterrichts alleine, sie sind eingebet-
tet in grofere kulturelle Zusammen-
hénge. Dabei geht es um grundsitzliche
Fragen der Geschlechterrollen, der Fa-
milie und der Gesellschaft. Lehrkrdfte
komnen daher imi Unterricht auch nur
partiell dazu beitragen, Ldsungen zu
suchen und Verdnderungen zu initiie-
ren. Diese Binsicht mag uns auf der ei-
nen Seite entlasten, auf der anderen Sei-
te darf sie auf keinen Fall als Ausrede
dienen, sich der Verantwortung zu ent-
zichen. Wir, Physiklehrerinnen und
-lehrer, sollten uns den Herausforde-
rungen stelien. Wir missen — und wir
kinmen - Madchen (und Jungen) hel-
fen, Zugiinge zur Physik finden.

Wie kénnen wir Wege
zur Physik erschlieBen?

Lelrkrédfte, Forscherinnen und TFor-
scher haben in den letzten Jahren ver-
schiedene Strategien erarbeitet, wie sich
flr Médchen und Jungen Tiiren zur
Physik 6ffnen lassen. Einige Moglich-
keiten bezichen sich allgemein auf bei-
de Geschlechter, andere hingegen spe-
ziell aul Médchen. Dabei werden die
koedukative Schule und der koedukati-
ve Unterricht nicht prinzipiell in Frage
gestellt. Aber sie werden in Bezug auf
Midchen kritisch  hinterfragt. Ange-
strebt wird eine ,reflexive Koeduka-
tion” {10], eine Schule und ein Unter-
richt, die nicht von einem lermenden
Neutrum ausgehien, sondern die sich
bewusst an Madchen und Jungen, an ei-
nem Wandel von Geschlechterrollen
orientieren. Was bedeutet dies fiir den
taglichen Physikunterricht?  Welche
Iragen leiten Unterrichtsplanung und
-durchfithrung? (vgl. [8] und S. 20)

1. Vorerfahrungen: Kniipfen wir an
die physikalischen Vorerfahrungen
und Interessen von Maidchen und
Jungen an? Geben wir ihnen Gele-
genheil, diese explizit zu formulieren
und mit dem Lernstoff zu verbin-
den? Haben sie die Méglichkeit, feh-
lende Erfahrungen im Physikunter-
richt nachzuholen?

Kinder und Jugendliche - und hier be-
sonders Madchen - sollen sich im Phy-
sikunterricht  wiederfinden  kénnen.
Der Physikunterricht darf nicht zu ein-
seitig an ,Durchschnittserfahrungen”
orientiert sein, die - bedingt durch Tra-
dition, Lehrer oder Physikbuch -~ oft
ménniich geprigt sind. Zahlreiche em-
pirische Studien belegen: Es gibt nur
wenige didaktische Strategien, die ei-
nen dhnlich groBen Linfluss auf Leis-
tungen, Binstellungen und Selbstkon-
zepte haben wie das Finbeziehen des
individuellen Vorwissens und Interes-
ses ([8], {11]). Als Lehrkréfte miissen
wir mehr darauf achten, dass wir gera-
de auch die Vorerfahrungen und Inter-
essen von Médchen in den Physikun-
terricht einbezichen und dass wir Schii-
lerinnen und Schiilern im Unterricht
die Mogiichkeit geben, fehlende Erfah-
rungen nachzuholen.

Beispiel ,Batterien in der Taschenlam-
pe”: Tausende von Jugendlichen der 7.
und 8. Klassen fithrten im Rahmen ei-
nes Zusatziests von TIMSS einen Ver-
such mit Batterien und Taschenlampe
durch (vgl. Abb. auf 5. 7; siche auch
Punkt 6). Bemerkenswert sind die Leis-
tungsresultate bei dieser Aufgabe: Zwi-
schen Midchen und Jungen bestehen
keine signifikanten Unterschiede {[12],
S. 29). Schilerinnen und Schiiler erhiei-
ten hier die Maglichkeit, bestehendes
Vorwissen zu integrieren und/oder
fehlende Erfahrungen nachzuhelen. Sie
hatten damit gleiche Chancen, eine gute
Leistung zu erbringen.

2. Alltagssprache und Mathematik:
Wird im Unterricht von der Alltags-
sprache ausgegangen, um aus dieser
die Fachsprache und die mathemati-
schen Formulierungen zu  ent-
wickeln? Werden Alltagswort und
Fachbegriff explizit miteinander ver-
glichen?

e Sprache bildet einen zentralen Be-
standteil der Vorerfahrungen, die Kin-
derin den Physikunterricht mitbringen.
Die Lernenden sollen zunichst einen
physikalischen Sachverhalt in ihrer ei-

genen Sprache beschreiben kénnen, bis
sich Fachsprache und mathematische
Formulierung aus der Sache heraus auf-
dringen. Erst dann wird die Lehrper-
son einen Begriff oder eine physikal-
sche Gleichung einfiihren. So kann
nicht nur die Alltags- mit der Fachspra-
che verbunden werden, sondern auch
Einsicht in die Notwendigkeit physika-
lischer Fachiermini und mathemati-
scher Formulierungen entstehen [13].
Briicken zwischen Alltagssprache und
Physile: Wie schaffen wir im taglichen
Physikunterricht Voraussetzungen, da-
mit die Lernenden derartige Briicken
bauen kénnen? Es gibt mehrere Még-
lichkeiten: Wir sammeln im Plenum As-
soziationen zu einem Alltagswort —
«Was versteht ihr im Alltag unter dem
Wort Beschleunigung (Kraft, Energie,
Resonanz etc.)?” — und vergleichen die-
se Charakterisierung mit der physikali-
schen Definition. - Kinder und Jugend-
liche beschreiben einen physikalischen
Vorgang zuerst schriftlich in der Um-
gangssprache. Fachtermini  werden
dann zu einem spédteren Zeitpunkt in
den Text eingewoben. — Wir fordern
Schillerinnen und Schiiler auf, ,etwas
0 zu erklaren, wie du es deinen Eltern
oder jliingeren Geschwistern gegeniiber
machen wiirdest.” - Jugendliche (iber-
setzen eine physikalische Formel in die
Umgangssprache. Beim Fallgesetz z. B.
lieffe sich diese Ubersetzung mit dem
Originaltext von Galileo Galilei verglei-
chen.

3. Kontextbezug: Sind die physikali-
schen Inhalte in einen Kontext einge-
bettet, der den Schiilerinnen und
Schitlern vertraut ist oder fiir den sie
sich besonders interessieren? Haben
sie Gelegenheit zu staunen und neu-
gierig zu werden? Istein ,, Aha-Erleb-
nis” méghich?

Kinder und jugendlichen interessieren
sich sehr wohl far physikalische Fra-
gen, allerdings nicht flir alle gleich stark
(71, [14]}. So zeigen viele Madchen
grofies Interesse flir folgende Bereiche:
Physik in Verbindung zum eigenen
Kérper (Optik am Beispiel des Auges,
Akustik in Verbindung mit dem Gehor,
Hydrostatik  anhand  des Blutkreis-
laufs), Aufbau der Materie (,Was sind
Atome, Llementarteilchen, Quarks?”),
physikalische Anwendungen in der
Medizin (Fiberoptik in der Endoskopie,
Laserin der Chirugie, radioaktive , Trac-
er”), Der Kontextbezug darf aber nicht
dazu fithren, Rolenklischees zu festi-
gen. Is wire falsch, eine Kichen- und
Haushaltsphysik aufleben zu lassen
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oder den Unterricht einseitig auf Natur-
phénomene auszurichten,

Beispiel ,Geometrische Optik in Pro-
jekten”: Am Ende einer Einheit zur
geometrischen Optik wird projektartig
gearbeitet. Die Jugendlichen miissen
gruppenweise wihrend ungefihr acht
Stunden einen Bereich bearbeiten und
der Klasse prasentieren. Dabei kénnen
sie aus folgenden Themen auswihlen:
Regenbogen, Fata Morgana, das Auge
und seine Hilfsmittel, ,Warum ergeben
gelb und blau gemischt eriin?”, Came-
ra Obscura, ,Sieht ein Fisch den Angler
draufien am Ufer?”, Halo und Neben-
sonnen, Fotoapparai, Lupe und ¥Fem-
rohr, ein Bild im Wasserglas. Im For-
schungsprojekt , Koedukation im Phy-
sikunterricht” wihlten Médchen vor al-
lem die ersten fiinf Themen, Jungen
ebenfalls die ersten beiden sowie ,Halo
und Nebensonnen” und HLupe und
Fernrohr” ({8], [11}). Schiilerinnen und
Schiller konnten so die physikalischen
Fragen in einen Kentext einbetten, der
ihnen - je individuell - vertraut war
bzw. fiir den sie sich interessierten {vgl.
5.28,5.34, und S. 42},

4. Kommunikation und Koopera-
tion: Sind Unterrichtsformen még-
lich, die kemmunikative Prozesse
zwischen den Jugendlichen initiie-
ren? Wird zwischen verschiedenen
Sozialformen gewechselt? Achten
wir auf eine kooperative Lernatmo-
sphare?

Jugendliche, vor allem Madchen, geben
an, bei der Zusammenarbeit und im Ge-
sprach mit anderen besonders viel zu
lernen. Sie wiinschen Unterrichtsfor-
men, die dies fordern, Gruppenarbeit,
Schitlerexperimente, Projekte oder Ple-
numsdiskussionen (vgl. S. 32). Die Mei-
nung der Lernenden ist nicht erstaun-
lich: Das Herausarbeiten des Allgemei-
nen ist eines der Charakteristika der
Physik und vielleicht sogar das Haupt-
merkmal des Physikunterrichts. Dieses
Allgemeine kann nur im Dialog Inter-
subjektivitdt erreichen. Kommunika-
tion und Kooperation sind daher kong-
titutiv fiir den Physikunterricht.

Wege zu einem kommunikativen Phy-
sikunterricht: Vor der Durchfiihrung
eines Experiments werden Flypothesen
zum Versuchsausgang erst in Zweier-
gruppen, dann im Plenum aufgestellt. -
Stait auf eine Frage nur ein Kind ant-
worten zu lassen, sammelt die Lehr-
kraft unkommentiert mehrere Antwor-
ten, notiert diese stichwaortartig an der
Tafel und stelit sie dann zur Diskussion.
~ Es werden hiufig Frethandversuche
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% Basisartikel

An dieser Station brauchst Du:

Eine Taschenlampe
Vier Batterien in cinem Plastiksack: Batterie A, B, C, I

Lies ALLE Anweisungen genau durch!

Dreine Aufgabe:

Pinde heraus, welche Batterien geladen und welche entladen (leer) sind.

welche sind leer?

Leere Batterien

TIMSS-Versuchs-
rnled tung , Batterie™:
Jungen und Médchen

schnitten bei diesem

Experiment gleich

gut ab (112}, 5,29)

Folgendes sollst Du tun;

» Denke dariiber nach, wie Du dieses Problem 16sen kénntest.

* Finde dann heraus, welche Batterien geladen und welche teer sind.

1. Welche Datterien sind aufgrund Deiner Unlersuchung geladen und

Geladene Ballerien

2. Schreibe auf, wie Du herausgefunden hast, welche Batterien leer sind.

3. Wie missen die Batterien in dic Taschenlampe gesteck! werden, damit
das hellste Licht entsteht? Hier sichsi Dy 3 verschiedene } iég]ic'hkeitcn
wn Batlerien in cine Taschentampe zu stecken. Kreise jenes Bild ein d;;s
Delner Meinung nach die richtige Lésung zeipt. o

4 }-\’nrlum ist cdie von Dir gewshlte Magtichkeit die beste, um die Batterien
in die Taschenlampe zu stecken?

durchgefithrt, um so die Kommunika-
tion zu fordern. - Die Lernenden erhal-
ten immer wieder Gelegenheit, gemein-
sam Aufgaben zu idsen und sich gegen-
seitig etwas zu erkliren. - Der Unter-
richt kommt in Bewegung, indem Ju-
gendliche jhre Stithle verlassen und in
einem Kreis, stehend oder sitzend, ein
Experiment beobachten und gemein-
sam diskutieren. - Kinder und jugend-
liche schreiben im Physikunterricht
Texte, die sie zu zweit lesen und diski-
tieren: eine erste Beschreibung und Er-
klirung eines Iixperiments, ein Lernta-
gebuch, einen Brief an eine historische
Perstnlichkeit,

3. Monogeschlechtliche Gruppen:
Kénnen die Lernenden ab und zu in
reinen Midchen- bzw. Jungengrup-
pen arbeiten? Besteht die Moglich-
keit, zeitweise getrenntgeschlechtli-
chen Unterricht durchzufithren?

Koedukation: ja oder nein? ({10], [15])
Tatsache ist, dass die Absolventinnen

reiner Midchenschule deutlich mehr
physikalisch-technische Berufe oder
Studien wihlen als Frauen aus koedu-
kativen Schulen. Allerdings hat dies sei-
nen Preis: An reinen Miadchen- oder
Jungenschulen erhalten  Jugendliche
weniger Gelegenheif, sich mit Ge-
schlechterrollen auseinander zu setzen,
sie zu hinterfragen und ein neues Rol-
lenverhalten zu entwickeln, Dort sind
die Voraussetzungen fiir eine ~Padago-
gik der Vielfalt” [16], bei der die Heran-
wachsenden vin breites Spekirum von
Geschlechterrollen erfahren, weniger
vorhanden. Welche Alternativen gibt
es? (Vgl 5.11,5.16, 8. 20, [17]))
Monogeschlechtliche Gruppen in ei-
ner koedukativen Schule: In den
Fichern Physik, Chemie, Mathematik
und Informatik fiihrt ein phasenweise
getrenntgeschlechtlicher Unterricht bei
den Médchen zu signifikant besseren
Einstellungen zur und Leistungen in
Physik. Wie lasst sich derartiger Unter-
richt realisieren?

1) Am einfachsien innerhalb einer Klas-
se, indem Dbei Schiilerexperimenten,
Vortragen und Gruppenarbeiten Jun-

7
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An dieser Station brauchst Dus
Einen Papierhalter mit einem Gumumiband
ist.
Ein 30 cm-Lineal

Einige Blitter weisses Papier
2 Bidtter kariertes Papier

Lies ALLE Anweisungen genau durch!

GUMMIBAND

Eine grosse Biiroklammer, die an einem Ende des Gummibandes befestigt

Unterlegscheiben, die an die grosse Biiroklammer gehdngt werden.

1. Schreibe Deine Messwerte in die Tabelle Denke daran, in jede Spaite sine
Ueberschrift zu schreiben.

Deine Aufgabe:

und mehr Unterlegscheiben angehdngt werden.

Finde heraus, wie sich die Ladnge des Gununibandes varindert, wenn mehr

Folgendes solist Du tun:

* Schreibe Deine Messwerte in die Tabelle.

- Gummiband

e Bitrokiammer

l Unieriegscheiben

* Hinge cine Unterlegscheibe nach der anderen an die Buroklammer.

* Miss die Lange fiir jede zuséizliche Unterlegscheibe.

werden?

2. SteHle Deine Ergebnisse auf dem beiliegenden Papier dar. D kannst auch
eine Grafik eder ein Balkendiagramm zeichnen,

BEANTWORTE DIE FRAGEN 2 BIS 6. BRAUCHE DAZU DEINE TABELLY,
DEINE GRAFK ODER DEIN BALKENDIAGRAMM.

3. Um wieviel verlingert sich das Gummiband, wenn bereits 2 Unterleg-
scheiben an der Biroklammer hingen und 3 weitere hinzugefiigt

Das Gummiband wird um

4. Beschreibe, wie sich die Lange des Gummibandes verdndert, wenn
immer mehr Unterlegscheiben hinzugefigt werden.

5. Wie lang wire das Gummiband, wenn Du 2 Unterlegscheiben mehr

dazuhiingen kinntest als Dir zur Verfliigung stehen?

[ch denke, die Gesamtlinge des Gummibandes wire . cm.

6. Gib an, warum das so ist.

cm linger.

TIMSS-Versuchsaileitiig , Guouniband®: Médchen exbrachten hier signifikant bessere Leistungen afs Jungen (1121, 5. 35)

gen und Médchen geschiechtshemoge-
ne Teams bilden.

1I)  Organisatorisch  anspruchsvoller
wird es, wenn sich zwei Lehrkyifte ab-
sprecher: Sie unterrichten zur gleichen
Zeit zwel Parallelklassen, wobei der
Unterricht zum Teil iny ursprimglichen
Klassenverband, zum Teil in einer rei-
nen Midchen- bzw. Jungengruppe
stattfindet. Diese Variante kann nicht
nur den Lernenden viel bringen, son-
dern auch den Lehrlrédften.

1I1) In Schulen mit einem Physikpralkti-
kum ldsst sich dieses getrenntge-
schiechtlich durchzufiihwen.

6. Priifungskultur in Physik: Welche
Bildungsziele sind mir im Physikun-
terricht wichtip? Wie erfasse ich das
Erreichen dieser Ziele? Weist die
Pritfungskultur meines Unterrichts
ein breites Spektrum von Riickmel-
de- und Bewertungsformen auf?

Erfolgt die Notengebung nach traditio-
nellem Muster, schneiden Madchen

meist schlechter ab als Jungen ~ sowoh!
in schriftlichen Arbeiten bei Rechern-
oder Textaufgaben, als auch mundlich,
wo ihnen im Unterricht weniger Auf-
merksamkeit geschenkt wird. Die Teu-
felsspirale, ,schlechte Leistungen-ge-
ringes Interesse”, ldsst sich mit alterna-
tiven Riickmelde- und Bewertungsfor-
men durchbrechen: Midchen zejgen
bei einer anderen Pritfungskultur, mit
welcher sich notabene auch ein breite-
res Spektrim von Bildungszielen erfas-
sen lésst, gleiche Leistungen wie Jun-
geTL

Drei Beispiele ,Schiilerexperimente,
Projelct, Abiturarbeit”: I) Wihrend die
Madchen im Haupttest von TIMSS sig-
nifikant schiechter abschnitten als Jun-
gen {[3], 5. 33-35), erreichten sie im so
genamnten  TIMSS-Performance-Test
gleich gute Resullate wie Knaben [12].
In diesemn Test mussten Jugendliche der
7.und 8. Klassen einfache physikalische
Versuche durchftihren. Die Abbildun-
gen auf den Seiten 7 und 8 zeigen zwei
Beispiele.

I} Im Bundesstaat Victoria in Austra-
lien fithrte 1991 ein neuer Physiklehi-

plan zu verschiedenen Verdnderungen.
Se wird vorgeschrieben, dass die Halfte
einer Zeugnisnote auf zwei Teilleistun-
gen basieren muss: auf Schiilerexperi-
menten und eineny groferen Physik-
projekt, Gerade bei diesen beiden Pri-
fungsformen schneiden Médchen im
Durchschnitt gleich gut oder sogar bes-
ser ab als Jungen {18].

UD Beim |, International Baccalaureate”,
einem Zentralabitur, das weltweit an
tiber 500 Gymnasien abgenommen
wird, missen die Jugendlichen eine
Abiturarbeil verfassen. Sie kénnen Fach
und Thema frei wihlen. So wurden
Jdie Flugbahn eines Golfballs”, ,der
Wasserwiderstand von Schiffskérpern”
oder ,,Beschleunigungen in der Leicht-
athletik” untersucht, Junge Frauen und
Minner, die so kontextbezogen und
von ihren Vorerfahrungen und Interes-
sen geleitet arbeiten, zeigen gleich gute
Leistungen. Beispiele von Abitararbei-
ten und detaillierte Bewertungskriteri-
en finden sich in [19], allgemeine Anve-
gungen zu ,Unterricht bewerten” in
Heft 38 (April 1997) dieser Zeitschrift
[20].
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7. Selbstwert: Bemithe ich mich dar-
um, nicht den Eindruck entstehen zu
lassen, Physik sel nur etwas fir
Hochbegabte? Erhalten die Jugendli-
chen individuelle Riickmeldungen?
Werden sie geziell dadurch moti-
viert, dass gute Leistungen auf Bega-
bung und schlechte Leistungen auf
mangelnde Anstrengung oder Pech
zurtickgefiihrt werden?

Wege zur Forderung des Selbstver-
trauens in Physik: Das Selbstvertrauen
in die eigene Leistungsfihigkeit ist ei-
ner der wichtigsten Faktoren fiir das
Fachinteresse [7]. Wie ldsst sich das
Selbstvertrauen in Physik gezielt for-
dern? Die Lehrperson gibt Madchen
und Jungen immer wieder individuelle
Riickmeldunger; diese bekommen so
die Moglichlkeit, ihre eigenen Lernwege
zu finden, und erhalten zudem das Ge-
fih], wahrgenommen zu werden, - Im
fragend-entwickelnden Unterricht
wird nicht der Erste, der sich meldet,
aufgerufen, sondern es wird so lange
gewartet, bis mehrere Jugendliche auf-
zeigen. - Bei einer falschen Antwort
wird der betreffenden Person, egal ob
Madchen oder Junge, genlgend Zeit
gegeben, sich die Sache noch einmal zu
tiberlegen. — Nach der falschen Antwort
eines Madchens darf nicht als nédchstes
ein (,guter”) Junge das Wort erhalten. -
Midchen dilzfen nicht nur fiir Fleif und
Wohlverhalten, sondern miissen vor al-
lem auch fiir ihre physikalisch-techni-
sche Begabung gelobt werden. Schiech-
te Leistungen der Madchen sollten ver-
mehrt mit ungeniigender Vorberei-
tung, hingegen nicht mit mangelndem
Talent erklart werden.

8. Elternarbeit: Sprechen wir an El-
ternabenden iiber die Problematik
von Geschlechtsstereotypen? Erin-
nern wir Mitter und Viter an ilhwe
Vorbildfunktion in Bezug auf Ein-
stellungen zu Physik und Technik?
Suchen wir bewusst das Gesprach
mit Eltern, deren Kinder {Gr Physik,
Technik oder Mathematik besonders
begabt sind?

Verschiedene Personen haben einen
Einffuss auf Kinder und Jugendliche,
auch auf ihre Einsteilung zur Physik.
Gleichaltrige, Verwandte, Geschwister
und vor allem Eltern gehéren dazu. I
Projekt ,Koedukation im Physikunter-
richt” war ein besonders Gberraschen-
des Lrgebnis, wie stark der Elternein-
fluss auch bei 16~ bis 17-ahrigen noch
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Mdidchen und ungen, Frauen wund Méanner i sneweren Physiklehrmittelit am Ende des
20. Jalirlunderts: ¢ine Collage aus vorbildlichen und weniger vorbildlichen Bildern

ist: Jugendliche, deren Eltern Physik £y
wichtig halten und Vertrauen in das
physikalische Leistungsvermégen ihrer
Kinder haben, weisen positive Erwar-
tungen hinsichtlich des Physikunter-
richts und bessere Leistungen auf [8].
Themen fiir Informationsabende und
Elterngespriache: Die Arbeit mit Eltern
gehort mit zu den schwierigeren Auf-
gaben von Lehrpersenen. Denn vielen
Miittern und Viitern hat sich die eigene
- eventuell schwierige - Schulzeit ein-
gepragt, Bilder und Vorurteile sitzen
tief. s ist flir viele Eltern schwer, sich
vorzustellen, dass ihre eigenen Kinder
die Schule und bestimimte Ficher ganz
anders erleben kénnten. Dennoch sollte
es an Informationsveranstaltungen
auch um Themen gehen wie ,Begabung
von Frauven fiir Physik und Mathema-
tik”, ,,Als Frau alleine in Mannerberu-
fen”, ,Forderung des physikalisch-
technischen Selbstbewusstseins durch
Eltern”. Eltern miissen sich bewusst
werden, welch verheerende Wirkun-
gen Spriiche haben wie ,Ich war auch
schon schlecht in Physik” oder , Dieses
Fach ist nicht so wichtig™.

Neben diesem nicht ganz einfachen
Informationsauftrag kénnten Lehrkraf-
te aber auch haufiger eine angenehme

Aufgabe Gbernehmen: Wie viel liefle
sich mit einem Elterngesprach errei-
chen, in dem die Lehrperson auf die
tberdurchschnittliche technische, phy-
sikalische oder mathematische Bega-
bung eines Kindes hinweist! Biografien
bekannter und weniger bekannter Per-
sdnlichkeiten zeigen immer wieder, wie
wegweisend eine derartige Beratung
sein kann.

9. Identifikationsmoglichkeiten fiir
Midchen: Treten in Bildern und Tex-
ten gleich viele Frauen wie Manner
auf? Werden Frauen als aktiv Han-
delnde und nicht in aiten Rollenkli-
schees gezeipt? Lernen Jugendliche
Wissenschaftlerinnen aus Vergan-
genheit und Gegenwart kennen?

Miédchen und Jungen erleben die Phy-
sik und den Physikunterrvicht hiufig als
Mamnerdomine: Rollenklischees der
Eltern, Konnotationen der = Physik,
mannliche Lehrkrafte und Ahnliches
tragen dazu bei. Wahrend sich u. a. des-
halb viele Jungen stark mit der Physik
identifizieren koémmen, ist dies fiir
Madchen schwieriger. Wie kinnen die
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Physik und ein physikalisch-techni-
scher Beruf auch fiir MAdchen Perspek-
tiven bieten?

Perspektiven: Es gibt viele Moglichkei-
ten, wm Barrikaden abzubauen und
Tlren zu 6ffnen: der Einsatz von Lehr-
mitteln, in denen Frauen und Manner
quantitativ und qualitativ ausgewogen
auftreten; die Auseinanclersetzung mit
dem Lebenswerk von Physikerinnen
(5. 37); die Integration eines Betriebs-
praktikums in den Physikunterricht
(5. 42); physikalisch-technische Bil-
dungsangebote innerhalb und aufler-
halb der Schule, die von externen Fach-
frauen geleitet werden; spezielle Be-
suchstage oder Schnupperpraktika aus-
schlielich fir Madchen in einem tech-
nischen Betrieb oder an einer techni-
schen Hochschule (211, [22]).

10. Situativ reagieren: Nutze ich als
Lehrperson die Chance und nehme
das Thema gerade in dem Moment
auf, wenn ein dufierer Anlass dazu
besteht?

Kristallisationskeime im tiglichen
Unterricht: Als Lehrkrifte haben wir
vielfdltige Maglichkeiten, das Thema
«Midchen, Jungen und Physik” kon-
kret - quasi vor Ort aus gegebenem An-
lass — aufzunehmen. In etlichen Situa-
tionen kénnen wir reagieren und zum
Nachdenken iiber Geschlechterstereo-
type anreger: Zwei Midchen, die gera-
de in sehr kompetenter Art und Weise
einen Versuch aufbauen, lassen sich
von einem Mitschiiler ,,storen” und den
weiteren Aufbau durch diesen aus-
fihren. - Nach einer falschen Antwort
eines Médchens ruft ein Schiiler: ,,Frau-
en haben keine Ahnung von Technik.”
- Eine Junge mdchte Erzieher werden,
hegt aber noch Zweifel, ol das der rich-
tige Beruf fiir ihn ist. - Bin Lehrbuchka-
pitel zu , Energie im Haushalt” zeigt ein
Bild mit der Frau in der Kiiche und dem
Zeitung lesenden Mann im Wohnzim-
mer {s. Abb. auf 5. 9). - Warum heilt ei-
ne Schule , Otto-Hahn-Gymnasium®
und nicht , Lise-Meitner-Gymnasium*?
(Vgl. 5.37).

Diese und dhinliche Situationen solj-
ten genutzt werden: Sprechen wir doch
die Schillerinnen und Schiiler im glei-
chen Moment an und fra gen sie, was sie
sich dabei denken oder warum sie so re-
denund handeln! Je nach Situation wer-
den wir das eine Mal nur eine Person
eder eige Gruppe, das andere Mal die
ganze Klasse ansprechen. In jedem Fall
aber soll Nachdenklichkeit erzeugt
werden und eine Klarung von Klischees
erfolgen.
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Die eigene Rolle reflektieren

Die beschriebenen zehn Ansatzpunkte
kénnen helfen, Madchen und Jungen
Physik niher zu bringen. Neben metho-
disch-didaktischen Méglichkeiten geht
es dabei an einigen Punkten tiefer: Fra-
gen zu , Madchen, Jungen und Physik”,
»Geschlechterstereotypen” oder ,,Wan-
del der Geschlechterrollen” werden ex-
plizit thematisiert. Schiilerinnen und
Schiiler sollen ilwe eigenen Bilder und
Rollenklischees reflektieren und so Zu-
kunftsperspektiven entwickeln,

Diese Aufgabe stellt sich aber nicht
nur den Kindern und Jugendlichen:
Wenn uns Erwachsenen das Thema
~Midchen, Jungen und Physik” wichtig
ist, miissen auch wir uns mit dem eige-
nen Verhalten und unseren Geschlech-
terstereotypen auseinander setzen: Ver-
haiten wir uns im Physikunterricht ge-
geniiber Jungen anders als gegeniiber
Médchen? Wie erleb(t)e ich - ais Mann
oder Frau - das Studium und den jetzi-
gen Schulalitag? Habe ich im Physikun-
terricht die gleichen Erwartungen an
Schiilerinnen und Schiiler? Die Ausein-
andersetzung mit derartigen Fragen ist
von zentraler Bedeutung. Wir miissen
uns ihnen stellen. Nur so kénnen wir
den Boden bereiten, auf dem Midchen
und Jungen Wege zur Physik finden.

Anmerkung

1) Es handelt sich hier um ein in den Sozialwis-
senschaften verbreitetes Erhebungsinstrument,
das unter dem Namen semantisches Differeniial
bekannt und hier unverindert tbernommen
worden ist.
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